GPCALMA, a mammographic CAD in a GRID connection by Bottigli, U. et al.
	
	

		
	
				

 !"#	
$	%
#	&##'
'&(
'")

'  &	 * &   *		+%, * ' * '!
-..*	%/'01
00-	23 '!-..*"%


0
" -	23  &**		+%, *'! -..*
/  )
00  -	2  & *   "	 #	%
*		+%, * 	& * '! -.. *  %	 *		 '! 4
*+$	560
7	&-	23  &*'!8*		+%,9*
--9*'!-..*. 	& 	%'	/8
-:70
). 	-	23 ) &**		+%,**'!-..*
	 % &*	 
1 10
)  -	23   * 8;
%&	<=8;>601667)?;>601667
	
  = 8@A  8 *%	 & =  & 2&@88 	* (
=	 = *	  8 % = (   (  	  =
&A* (2 8   =&	= *&% 	  8&&&&;
88*=	(	!8		24*
	=&& * (2 =&& 825  		( & 	
 82 * *	 8 (	  	 *(* *( = *!*
&&& 8 & 4 8 && ( 00 &  *  
)0
 5 "8 		( 8 *%	 *   4&  **5 2&
@88		**	(*=*!8%*
 =& 	 	2 B8  #- =  @	* (  (	 = 8
	 	: * :@A  @ * %%   4+%	 +5
*8@8	*((28	%		2( =&*
8& 8 2& 		@  ( (  = 8 8	
   %	 8 	 	 	@2 @8 & @A (2 #-
B 8@A8	(*(28=@
& 	&*@8#-
		
	 

 *=8==@&&	2C
D*
	2*=(2& &@&&A (	8*=
(&	2; =@&(=**8*8=
8  8	2 **  8 	 
0 2 CD 8A 	  	2 * &*
 (	 (2   & CD 	2  	2 *   (	 8A 
 &@88 &&& 8?& =&*=6:)6
2	*@&&& 82 @*	2 !* 8	2 &&*	2 =
8	2*=8(&	@88*8 =(CD3
	!*(2:=	&&*	2&	2(2*	*CD-8(
&* 8 *	 %	%*     &  =	  *   
  ?&	2E(%(	 %%@*88 
=&&	**C)D'%24 = 8	&
	2 	=*5 *  =2 4  =   8	 & 	2
	=*5 = 8 ?&  = 8 &  * *	2	2* (2 @
*	C1D'* **(	*@	2&&**		@
*8==	%?&(2:
EC7D"8&=8
		(8(8%9**9B 88=8=
8  F;  	 *( = *!*&&&& & =& *
&	= *  *    #-  8&
8%(& 	&**	2			&	8 	

"82&8 *& *(2? 2&(*	
@A	=* 	 8=4-5"8-(2&=
=	2 	 = 8 &%	*	( %* 8   =&*	
*88:	
"8 & 4
7? & *!* (2  	 @8  7& 8 *
06)2 	%	5  =		28*; 8		8%* 
@88 	* *		 * * 8		 *@8	   8		 
 * @8=		@ =	82C6D
"8&*&	= 	 	2  8 8=  = &		
*(		(F=*==8 *2%22(A* &*
  82(*   8  (8 	8& * 	 @A (2@88 8
#$-4#$=-5?*&	=8&		40

0
&&  *&5 ( %2 (		 (F '& = 8& 8  *  	 
	*&2*8 = &-*( 8%*&=
&	=	**(2*	&
"8&	=		2@&*8=		@  8;
 8*	&&&&*%**)0?)0 ?	@*@*@3
 8@*@*8(&F*3
 8@*@		2	*& 8		*8	(	&?&3
 8 @*@  8A =& )0?)0  1?1 *  	=* 4@8  @8
&	= 	5   ..@8 6   ) 8** *   
3
 8@*@ *(2%	=	*8	3
  	=:! &  4 '+ 	 @A5 	2! 8 @*@ *
 *7  	& 3
 8  	& * =..(		=28@*@
&8*88	*48 =8 =8	@A53
 8@*@*(2888	*3
 &8@*@&&!*=8* ((	2?*%
88	*3
 8	*@*@!&*
70?
70 ?	
?
&3
 8%	  @*@	!*
"8 #$-  **  8 & *   ((	2 =  
&	=	*8#$-"8#$-8@8=


"8&*&%		288=8+	(F+		2
8!* (2  	 8   	 &*  	 @A ( (2 *==
	8&==?*@8*==8%		2
8@ =@&*8=		@  8;
 '	 &?&& 2  (2  =& 	=    = 8
&&&&8(	&?&&=2=*

; - 8 &8  	  8@ $ 88 8	   
&*	  *3 8 * G     8 &	= 	 4@8
 ((	25 =* (2  $ 8 	= & @ 8% @ =	: % @8 	@
 ((	2
 = ?	@* &?&&*=1 ?	4H
&5(	
 "8 ?	%28& *
 "8 & ?	  @88 *= 8 #$- * 4#5  8  @8
%2	8%&&&88	*
 "8  * 8#$- *    8 &%*** = =8
	2
 @&?&&4@588&&?
 A8(	=8=		@*%=*;
5 
00&?&&=*
(5 8:8&?&&2	888	*
 *I#J#
J#8 &*-."..
@86   )8** *
  *8(@ 8		
*: 8		#$-
"8*(**(@		( (*(288 	*8
#-8	2-88 	8&*		*(
#- 		@ 8@A@8 8 8**(* 
@		  @8 8 		 *( * 8 &  & * =  
0(2
8= 8 = = 		   & =&  		 *(  8  	 	*
G  	 & = &  8 & =   (	 "8 * = 8
   8@  8   = 82@ *   	 	 *( 	
;-8 	= &8  	8@"8	  &*	
*38*	  8&%	=*(2
8 8   8* *( "8   (	 (2  8 &* (
=&"82& =& &!*=*8&*	2@88
 @A@8 8& &"8#-  8 &&& 8
(*8& 8+(&%*8*"8=888
*%@A88& &@88==8
& * @8 A@ 8 	 	 "8   8  % *  
2* %*8  2= 8	* 8			
%&	*& 	=	(

 8  & %2 4  =  8	 & 	2
	=*5* =2 4 = 8	&	2	=*5  8
	(*@88	2*(*&=8#$4#%$ 
85%@888@8 %=4%25==
8=	 %=4
: =25(*%2888	*	%	= 8#$-
	 *-8@28#$% **(2		@
8 *	  *&	= 	 *&% 	@8  *(	
 =&   8   8 ** : % = %	 * A@ 8
 *=	: %=%	;		8@				@ 	8&&& 8
	*8	8(=		G&"8#$%8@
==&%	*&	=	 %	2 "8(	
= 8 &	= 	 	2  6E = (8 %2 *  =2
-*8(	=8&*&%		26E=%2*
6E= =2
#$%=&%	 

&&&&4
0
 &%
	5
#$%=&	=
*37)&&&&4106
&	=5

"8 	 (* (2 8  		(  8 	= =
&	= 	 * &% 	 8% ( & * @8 &&	
2&*8& =&C
0D*88(*
9**98	==8(*
 &  %2 @		 @8 8 &&	  2& * 8
	 (*   		 	  =&*  8     9*
*9 8@ 8    =  (	   %2 @8 
*&		* =2*88&	%	=8* *
8? =88&9=9*
-8&&@&A&=8#-*%
		*8-.."=8%	!&&


# '&8 9 *&	2 = ( 9  9 		 
  


	 
	
 	 	 

 


 * B

66
*	82(	8
	   
7:
7
	A!
"	#	 !):)6000
K*L==4*59		


$		


 	
 	 #*		 '2 = .8 & *  8 168
'=&(	2*	=#'.
66
'  L== 9	 &&& 82 &  ** * *
	&&&8 829	%
0:
0
66
).M&F98&8*=8&**=&	=
*	 &&&&9  &	 

  	 	 ' :/	
.@LA1:7
66

1'*L==#*		=.8&/	)
0
66
7"8=F		M%		'"(9==* **(	*
  	(*&&& 82 &9	!"!
:
66
6				&##
'&('"' 4005'8=	=	@88
$		'&(	)*'+), #$%#;
0
:

0

0			-*%
 	  $	% # 	& # ' '&( ' "9	

&	&	

	&&

&		9
'- - --. 00 '  "@ N 2 # ' 
	='
:0(2
